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Verfahren und Anordnung zur Fern-Zugangssteuerung 


5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ferh- 

•Zugangssteuerung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie 

eine Anordnung zur Durchfuhrung dieses Verf'ahrens. 

' _ ' 

* 

Elektronische Zugangssteuersysteme haben in den.letzten Jah- 
ren in verschiedenen Bereichen eine uberraschend schnelle und 
weite Verbreitung gefunden. Die Funktionalitat solcher Syste- 

V 

me wird standig weiter ausgebaut. So haben sichim Automobil- 

bau die klassischen Funkschlieftsysteme, die anfangs nur die 

#. - 

Bedeutung einer (von vielen Aut1.of3.hr0m fils iiberfliissig or 
15 achteten) Komfortfunktion hatten, inzwischen zu komplexen Sy¬ 
stem© n gewandelt, iiber die nicht nur. der Zugang zuin Fahrzeu 
ginnenifium erreicht wird, sondern iiber die zudem Ffihrzeug 
funktionen gesteuert werden. Die Benutzerauthentifikation er- 

■ r * „ ■ » 

folgt dabei durch die Ubermittlung eines Zugangscodes, und 
20 zwar bei modernen Systemen per Funk. Perspektivisch ist auch 
vorgesehen, neben dem Zugangscode benutzerspezifische Oaten 
zu iibertragen, die fur die Steuerung ( bestimmter Funktionen 
benotigt werden. 
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Fortgeschrittene Zugangssteuersysteme dieser Art, die inzwi 
schen in PKW der Oberklasse in der Praxis eingesetzt werden, 
realisieren das Prinzip "Passive Entry" in Anordnungen mit 
einer Sender-/Empfanger-Einheit im Fahrzeug und einer Mehr- 
zahl von Chipkarten, die den Besitzer des Fahrzeugs, dessen 
•Ehefrau oder andere Personen zum Zugang und zur Inbetriebnah- 
me des Fahrzeugs befahigen. Diese Chipkarten sind nicht un 
tereinander identisch, sondern individualisiert. Das liegt 
unter anderem' darin begrundet, daft bestimmte Fahrzeugfunktio- 
nen (beispielsweise Sitz- und Spiegelverstellung) aufgrund 
von auf der Chipkarte gespeicherten nutzerspezifischen Daten 
ausgefuhrt werden sollen. Zudem spielen Sicherheits— und Do- 
kumentationserwagungen hierbei eine Rolfe. 
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Die erwahnten Chipkarten realisieren speziell das Prinzip des 
"Passive Entry" bzw-. "Passive Go", dessen Kern darin besteht, 
daB die Zugangscodegeber (Chipkarten) bei Annaherung an das 
Fahrzeug von einer darin befindlichen Sender-/Empfanger- 
Einheit aktiviert bzw. abge'fragt werden und daraufhin einfen 

* , ‘ i 

Zu'gangscode an diese aussenden. Um das Fahrzeug benutzen zu 
konnen, ist ein Mitfiihren -der Chipkarte am Korper .ausrei- 
chend. Fur den Fahrzeugzutritt findet eine bi'direktionale 
Kommunikation zwischen Fahrzeug und Chipkarte statt. Bei- 
spielsweise kommuniziert die Sender-/Empfanger-Einheit im 
■ Fahrzeug mit der Chipkarte iiber induktive Antennen, die in 
den Turen und dem Kofferraum bzw. Stofifanger untergebracht 
sind. Diese Antennen werden auf einem 125 kHz-Trager ange- 
steuert, wahrend die Chipkarten ihre Antwort an da.s Fahrzeug 
(nach derzeitigem Stand der Technik) im sogenannten ISM- 
Frequenzbereich bei 433 MHz absetzen. Eine Beruhrung des Tur- 
griffs bei einem gesicherten' Fahrzeug bewirkt die Ausgabe ei- 
nes Abfragesignals iiber die in der entsprechenden Ttir anger 

i “ ' 

ordnete- induktive Antenne, woraufhin die am Korper mitgefiihr- 
te Chipkarte ein Zugangs'codesignal (Aut-hentifikationssignal) ' 
uber Funk an das Fahrzeug sendet. Ergibt sich im Ergebnis der 
Auswertung des Zugangscodes dessen Gultigkeit, so wird das 

, f ■ 1 J 

Fahrzeug iiber die Zentralverriegelungspumpe entsichert. In 

^ahnlicher Weise lauft der Vorgang der Sicherung des Fa’hrzeugs 

* w 

beim Aussteigen, das Starten des Fahrzeugs (uber einen Tipta- 
ster im Bedienungsbereich initiiert) und die Ausfuhrung wei- 
terer Funktionen ab. 


Zumindest be.im ersten Abfragevorgang, in dessen Lrgebnis der 
Zugang zum Fahrzeug gewahrt Oder verweigert wird, muJi die 
fahrzeugseitige Sender-/Empfanger-Einheit grundsatzlich samt- 
liche fur das Fahrzeug zugelassenen Chipkarten ansprechen, um 
festzustellen, ob mit einer von 'diesen - und mit welcher - 
der Zugang zum Fahrzeug begehrt wird'. Diese Abfragen und/oder 
die Antworten erfolgen nach dem Stand der Technik sequenti- 
ell: Entweder werden die Zugangscodegeber (aucn als "ID- 
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Geber" bezeichnet) sequentiell 
die iD-Geber antworten auf ein 
quentiell in ihnen zugewiesenen 


aktiviert und abgefragt, 
gemeinsames "Wecksignal" 
Zeitschlitzen. 


Oder 

se- 


i. ur den gesam^en Ansprechvorgang und die Ausweriung der ein — 
gehenden Antwort bzw. Antworten bis hin zur Aktivierung. des 
Off nungsrriechanismus steht gemaft • den Spezifikationen der Fahr— 
zeughersteller nur eine ge.ringe Zeitspanne (typisch .200 ms) 
zur Verftigung, da der Nutzer nicht wahrnehmen soil, daft zwi- 
■ schen der Basisstation im Fahrzeug und seiner Chipkarte ein 
umfangreicherer Datenaustausch stattfindet, und da ihm keine 
spurbare Wartezeit fur die Gewahrung des Zugangs zugemutet 
werden soli. Speziell mit.zunehmendem Umfang der, seitens der 

i ' • 

Zugangscode- bzw. ID-Geber zu ubermittelnden Informationen 
wird die Summation der Antwprtzeiten zunehmend kritisch fur 
die Einhaltung dieses Zeitlimits. ■ , ' . 


Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, ein■ Verfahren 

zur Ferri -Zugangssteuerung der gattungsgemaften Art sowie eine 

Anordnung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens anzugeben, mit 

denen der Verfahrensablauf ohne wesentliche Erhohung des 

technischen Aufwandes und der Kosten deutlich beschleunigt 
werden kann. , ' 

i 4 

^Diese Aufgabe wird hinsichtlich ihres Verfahrensaspektes 
'durch ein Verfahren mit- den Merkmalen des Anspruchs. 1 und 
hinsichtlich ihres Anordnungsaspektes durch eine Anordnung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 5-gelbst* 


Die Eriindung schlieftt den wesentlichen Gedanken ein, beide 

Phasen' des Kommunikationsvorganges zwischen der.Fahrzeugein- 

heit und den pozentiell anzusprechenden Zugangscodegebern 

parallel ablaufen zu lassen, indem die Zugangscodegeber durch 

em gemeinsames Abfragesignal' angespircchen werden und zeit- • 

li'—h parallel cP.tworten, wobei ihren Sendesignalen ein Cha- 

• , 

ra.<!_eristi.kum aufgepragt wird, welches die zeitlich parallele 
Vei.arbeit.ung in der Fahrzeugeinheit ermoglicht. 
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In eine.r bevorzugten Ausfuhrung besteht dieses Charakteristi- 

t * 

kum in einer spezifischen Spreizspektrum-Sequenz, mit der der 
Zugangscode die Daten im ID—Geber (der Chipkarte) verarbeitet 
wird/werden.' Auf seiten der Fahrzeugeinheit sind entsprechen- 
de Mittel -zur Entspreizung des ernpfangenen gespreizten Daten — 
bzw. Zugangscode signals vorgesehen. Da fur die einzelnen Zu— 
gangscodegeber unterschiedliche Spreizsequenzen zur Aufpra- 
gung auf den Zugangscode vorzusehen sind, mussen fahrzeugsei- 
tig samtliche zugelassenen Spreizsequenzen vorhanden sein. 
Damit wird es erforderlich,, mindestens Teile der fahrzeugsei- 
t-igen Empiangereinheit als zueinander parallele, Koinponenten 
auszufuhren. Da es sich bei den- in Rede stehenden Systemen 
aber nicht um niedrigpreisige Systeme handelt und der poten- 
tiell erzielbare Gebrauchswertvorteil im-Vordergrund steht, 
ist d.ieser Aufwand grundsatzlich vertretbar - zumal er durch 

geeignete Wahl des Spreizcodierungsverfahrens gering gehalten 

werden kann. ■ ■ 

. ^ 

Unter diesem Blickwinkel ist das DSSS(Direct Sequence Spread 
Spectrum)-Verfahren besonders. geeignet, da hierbei nur ein 
HF-Empfangsteil (Front-End) benotigt wird■und der Mehraufwand 
fur die verschiedenen Empfangsstrecken sich auf das Basis- 
band, d.h. den. Bereich der digitalen Signalverarbeitung, . be- 
.schrankt, wo er durch. Einsatz spezifischer hochstinteg'rierter 
Schaltungen minimiert werden kann. Auch senderseitig kbnnen 

verschiedenen ID—Gebern identische HF—Baugfuppen ver— 
wendet werden, lediglich bei der Erzeugung des gespreizten 
Datensignals im Basisband (softwaremaJlig realisierbar) werden 
unterschiedliche Spreizsequenzen verwendet. 


Grundsatziich kann aber auch die Anwendung anderer Spreiz— 
spektrum-verfahren sinnvoll sein, beispielsweise die Anwen¬ 
dung des sogenannten "Ghirp"-Verfahrens,, bei dem im Verlauf 


eines Datenttelegramms eine Erhohung bzw 
Tragerfrequenz erfolgt, die im Empfanger 
signalverarbeitung mittels zeitvarianter 


eine Absenkung der 
durch eine Empfangs- 
Filter (Ob.erf lachen- 


e t * 
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wellenfliter) beriicksichtigt wird. Da hierfur multiple Fil- ■ 
terstrukturen im HF-Bereich benotigt w.erden, ist der empfan- 
gerseitige Aufwand grundsatzlich etwas hoher - auch hier wir- 
ken sich aber technologische . Fortschritte speziell bei der 
Herstellung von Oberflachenwellenfilt.ern auf Keramiksubstra^ 
ten kostendampfend aus. Ebenso lalit sich das Verfahren’mit- 
tels Frequency Hopping Spread Spektrum-Verfahren bewerkstel- 
ligen. Hier steht eine grolie Anzahl moglicher Ubertragungska- 
nale auf verschiedenen Frequenzen zur Verfugung, die - sender- 
seitig - wieder. unter MaJigabe einer Spreizsequenz - ange- 
sprungen werden. Mittels Korrelation lassen sich im Empfanger 

r ' * 

wieder die Signale verschiedener Sender tirennen. 


Eine Anordnuhg zur Durc'hfuhrung’ des vorgeschlagenen Verfah- 
rens.umfalit - wie sich grundsat zlich schon aus‘ den obigen Er- 

' ' i 

lauterungen ergibt - eine' Mehrzahl'von Zugangscodegebern, die 
neben einem Speicher fur den eigentlichen Zugangscode einen 
weiteren Speicher fur das zusatzliche Charakteristikum, bei- 
spielsweise einen fur jeden ein.zelnen Zugangscodegeber spezi- 
fischen Spreizcode, und,eine zu dessen Aufpragung dienende 
Multiplikator- bzw r Modulatorstufe aufweisen, - sowie eine Sen^ 
d‘er-/Empfanger-Einheit (Fahrzeugeinheit) zur Abfrage der ein- 
zelnen Zugangscodegeber und zur Auswertung eines Oder mehre- ' 
rer auf das Abfragesignal hin ubermittelter, geberspezifisch 
individualisierter Zugangscodesignale. Die Fahrzeugeinheit 
weist eine der Anzahl der zugelassenen Zugangscodegeber ent- 
sprechende Anzahl von Speicherbereichen fur deren Charakteri- 
stika (Spreizcodes) sowie eine entsprechende Anzahl von Fil¬ 
ter- Oder Korrelatorkomponenten zur Verarbeitung. der Emp- ' 

fangs signale mit den gespeicherten Charakteris’tika auf. Es 

- \ * 

versteht sich, daft die Fahrzeugeinheit zudem einen Abfragesi- 
gnalgenerat;or und —sender aufweist und daft die Zugangscodege¬ 
ber einen auf diesen abgestimmten Abfragesignalempfanger ha—* 
oen, der die ubrigen Komponenten der Zugangscodegeber bei 
Empfang eines Abfragesignals aktiviert. 
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Vorteile und Zweckmaft.igkeiten der Erfindung. ergeben sich im 
tibrigen aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Be- 

V 

schreibung eines Ausf iihrungsbeispiels sowie grundsatzlicher 
Zusammenhange zum .Verstandnis der vorgeschlagenen Losurig an- 
5 hand der - 'Figured. Von diesen zeigen: 


Fig.. 1 ein Funktions-Blockschaltbild einer Gesamtanordnung 
gemafb einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 


10 


. / 



15 


Fig. 2 eine zusarrunenhangende Darstelluiig zur Erl.auterung der' 
Erzeugung eines^ gespreizten Datensignals sowie der Mo¬ 
dulation des Tragebs mit dieseiti in einem Zugangscode- 

geber gemali einer Ausf uhrungsform der Erfindung, 

* 1 

* 1 * 

Fig. 3 ein Funktioris,— Blockschaltbild 1 zur Erlauterung der emp - 
fangerseitigen Verarbeitung des gemaii Fig. 2 sender- 
seitig erzeugten Zugangscodesignals, 


Fig. 4 eine Dars tellung zur Er lauterung des Prinzips der 
.Spreizsequenzverarbeitung und 


Fig.;, 5 eine gegenuber Fig. 1 fur die Anwendung. eines speziel- 

' *- 1 
t 

■ len Algorithmus modifizierte Anordnung. 
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_ t 

Fig. 1 zeigt eine "Passive Entry"-Zugangssteueranordnung 1, 
die mehrere ID-Geber. 10 und eine Fahrzeugeinheit 20 umfaftt, 
in Form eines fragmentarischen Funktions-Blockschaltbildes, 
das nur die im Zusammenhang mit der Ausfuhrung der Erfindung 
wesentlichen Funkt ions komjponenten zeigt. ' 

Jeder ID-Geber 10 umfadt einen Datenspeicher- 11, in dem ein 

geberspezifischei Code . ID1, ID2, .... I Dn gespeichert ist, .. 

weicher neben dem eigentlichen Zugangscode nutzerspezifische 

Daren des Besitzers umfa/it. Weiterhin umfalit jeder ID-Geber 

eir.en PN-Codespeicher 13, in dem jeweils ein fur' diesen. Geber 

charakteristischer Spreizcode gespeichert ist. In einer in 

* 

der Figur als Multiplikator symbolisierten Spreizcode- 


35 
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Verarbeitungsstufe 15 jedes ID-Gebers 10 wird dem jeweiligen 
Zugangs- und Nutzercode der fur diesen ID-Geber spezifizierte 
Spreizcode aufgepragt, und in einer der Spreizcode- 
Verarbeitungsstufe 15 nachgeordneten HF-Stufe 17 erfolgt in 
an sich bekannter Weise eine HF-Verarbeitung zu eiriem 'Sende- 
signal, • welches iiber eine (nicht bezeichnete) HF-Antenne ab- 
gestrahlt wird. Weit.erhin weist jeder ID-Geber 10 einen Ab- 

fragesignalempfanger 19 auf, der bei Empfang eines Abfragesi- 

* ' * 

gnals die oben genannten- Komponenten zur Ausgabe eines Ant- 
wortsignals aktiviert. Die hier gewahlte vereinfachte Block- 

f % 

darstellung ist so zu verstehen, daJi der Abfragesignalempfan- 
ger 19-einen Controller;zur Ablaufsteuerung der'Ausgabe eines 
Antwortsignals umfaflt; Details -der. Funktionskomplexe Abfrage- 
signalempfang und Antwortsignalsteuerung sind an sich bekannt 

i * 

und bediirfen, daher hier keiner genaueren Erlauterung. Der im 
Zusammenhang mit. der Ausfuhrung der Erfindung wesentliche Ab- 

i % ’ , ■ 

lauf ,der Signalverarbeitung im ID-Geber 10 ist in Fig' 2 und 
der zugehorigen Beschreibung weiter unten genauer erlautert. 


Die Fahrzeugeinheit 20 umfafit einen Abfragesignalgenerator 21, 
und einen mit dessen Ausgang verbundenen Abfragesignalsender 
23 zur Erzeugung des Abfragesignals. Bestehende Systeme'-be- 
nutzen fiir dieses 'Abfragesignal relativ niedrig.e Frequenzen 
(z.B. 125 kHz, induktive Ubertragung), urn eine genaue Ein- 

grenzung des Wirkungsbereichs des Abfragesignals zu efrei— 
chen, das Signal wird durch (hier nicht gezeigte) • Antennen in 
Karosserieteilen eines Fahrzeugs (ibertragen. Prinzipiell ist 
jedoch jede beliebige Uberfragungsstrecke fur dieses Abfrage- 
signal denkbar. Auch insoweit ist. die Funktion der Zugangs— 
steueranordnung 1 an sich bekannt, und bedarf keiner genaueren 
Erlauterung. Wesentlich ist, daB durch einen Mikrocontroller 

' ' S s 

25 der Fahrzeugeinheit 20 bei Erhalt eines entsprechenden 
Auslosesignal’s (beispielsweise ! von einem Taster am Turgriff 

- ? 

des Fahrzeugs).die Erzeugung eines einzelnen, allgemeing.ulti- 
gen Abfragesignals fur/alle ID-Geber 10 durch den Abfragesi¬ 
gnalgenerator 21 vera'nlalit und zugleich eine Parallelverar- 
beitung der daraufhin eingehenden■Antwortsignale der ID-Geber 
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gesteuert wird. Die Antwortsignale werden wiederum in an sich 
bekann.ter Weise uber eine (nicht bezeichnete) HF-Antenne emp- 
fangen', in einer HF-Stufe 26 HF-seitig verarbeitet und einem 
der HF-Stufe nachgeschalteten A/D-Wandler 27 digitalisiert. 

Im AnschluB an die Digitalisierung erfolgt - wie in. der Fiaur 
zu erkennen ist-.- eine Parallelverarbeitung in einer der An- 

i ' - 

zahl n der zugelassenen ID-Geber 10 entsprechenden Anzahi von 
Korrelatorstufen 28, wo jeweils eine Entspreizung mit dem bei 
der senderseitigen Spreizung angewandten, in der Fahrzeucein- 
heit in einem fahrzeugseitigen Spreizcodespeicher 29 abgeleg- 

ten.Spreizcode erfolgt. Dieser Vorgang ist nochmals in Fig. 3 

* ' * 

und weiter unten in der Beschreib.ung skizziert. In dessen Er- 

t 

gebnis stehen die in Fig. 1 als "Abfrageergebnis 1", ■ "Abfra- 
geergebnis 2" bzw. "Abfrageergebnis n" bezeichneten ent- 
spreizten Zugangs- und Nutzercodes ID1, ID2 bzw. IDn der im 
Abfragebereich der Fahrzeugeinheit 20 liegenden und ein Ant- 

wortsignal ubermitte.lnden ID-Geber zur weiteren Verarbeitunc 

* * T . 

und Prii'fung in an sich bekannter Weise bereit, wobei die Be- 
reitstellung erfindungsgemaB gleichzeitig erfolgt und dadurch 
die Zugangscode-Verarbeitung beschleunigt wird. Das in ,Figl 1 
dargestellte Verfahren der digitalen Signalverarbeitung (DSP), 
stellt das grundlegende Prinzip der bevorzugt.en Ausfuhrung 
dar. Der DSP-Algorithmus laBt sich im Rahmen der Rechenkapa- 
zitat modifizieren, um applikationsspezifische Optimieruncen 
vorzunehmen. Beispielsweise lieBe sich der Dynamikbereich 
durch Verfahren wie "Multiuser Detection of CDMA by Iterated 
Soft-Cancellation (Turbo Multiuser Detection)" erweitern. In 
der einschlagigen Literatur finden sich viele Ansatze- fiir 
solche Optimierungs-Moglichkeiten. 

Die digitale Signalverarbeitung laBt sich in diesem. Fall im 
ajii.gemeinen nicht mehr in einzelne unabhangige Zweige Aufrei- 
len. .Die in Fig. 1 skizzierte Anordnung hatte dann die in 
Fig. 5- gezeigte Form einer modifizierten Anordnung 1' mit ei¬ 
nem DSP-Verarbeitungsbloc-k 28/29'.zur parallelen digitalen 
Verarbditung des Empfangssignals. Fig. 5 bedarf in Anbe-rachz 
der obigen Erlauterung von Fig. I keines weiteren Kommenzars. 


1 
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• 2 illustriert die einzelnen St.ufen der Erzeugung eines 
gespreizten Datensignals (Zugangs- und Nutzercode), die in ' 

i 

vorteilhafter Weise im logischen bzw. digitalen Verarbei— 
tungsbereich der ID- bzw. Zugangscodegeber 10 stattfindet. 
Zunachst wird mittels eines ruckgekoppelten Schieberegisters 
SR und einer Additionsst-uf e ADD a-uf im oberen Teil von Fig. 2 
skizzierte Weise aus einem Taktsignal "Clock" ein Spreizcode 
"PN-Signal" erzeugt. Anschlieftend erfolgt eine multiplikative 
Verkntipfung des hierbei erhaltenen Spreizcodes mit dent ei- 
gentlichen Datensignal in der bereits in 'Fig. 1 gezeigten 
Verarbeitungsstufe 15. Der Signalverlauf des Datensignals, 
des Spreizcodes und des gespreizten Datensignals ist - an ei¬ 
nem vereinfachten Beispiel - in den drei Timingdiagrammen i-m 
mittleren Bereich .von,Fig. 2 dargestellt. 

, * A ‘ 

Im unteren Bereich der Fig. 2 ist der letzte Schritt einer 
BPSK-Modulation eines HF-Tragers mit dem im Mikrocontroller 
MC gewonnenen gespreizten Datensigna'l in einem BPSK-Modulator 
MOD zur Gewinnung ein es Sendesignals dargestellt. 


In Fig.- 3 ist (wiederum in Form einer Prinzipskizze) darge¬ 
stellt, wie das Empfangssignal der Fahrzeugeinheit' 20 
(Fig. 1) in einem einfachen Empfangsteil ("Front-End") R.ei- 
ner -Filterung in einer Filterstufe F und einer-weiteren Ver- 
arbeitung in einem dieser nachgeordneten • Abwarts-Misch'er M 

unterzogen wird) bevor das Signal in einem A/D-Wandler AD 

\ 1 

(entsprechend Block 27 in Fig. 1) einer Digitalisierung un- 
ter.zogen und in der logischen Verarbeitungsstufe DSP, die zu- 
gleich das Abtastsignal fur den A/D-Wandler AD liefert, einer 
logischen Verarbeitung unter.Synchronisation, Korrelation und 
Demodulation zur Ruckgewinnung des Zugangs— und Nutzercodes 
unterzogen wird. 


In Fig. 4 ist an einem 
et'was naher skizziert, 
gangssteueranordnung 1 
fen 15 der ID-Geber 10 


Beispiel eine Spreizcode-Verarbeitung 
wie sie bei der hier erlauterten Zu- 
senderseitig in den Verarbeitungsstu- 
ausgefuhrt■wird und der empfangersei- 
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tig eine entsprechende Entspreizung in den Korrelatorstufen 
29 der Fahrzeugeinheit 20 entspricht. 

t 

* J 

Vereinfachend wird angenommen, daft der zu ubertragende' Zu— ' 
gangscode durch ein Folge a(n) von Bits gegeben sei, die ei- 
nen zeitlichen Abstand bzw-. eine Symboldauer T haben. Weiter 
wird angenommen, daft diese Symboldauer T gleich dem zeitli¬ 
chen Abstand Tb zweier Quellensymbole sei und a(n) aus bipo- 
laren Werten +1, -1 gebildet sei, die mit gleicher Wahr--' 
scheinlichkeit auftreten sollen. Der Spreizvorgang umfaftt in 
der Modell-Darstellung folgende Schritt: Zunachst wird durch 

Aufwartstastung mit dem Spreizfaktor L die Folge a ( k) • er- 

' / 

zeugt. Dies geschieht durch Einfugen von. (L-l) Nullen im Ab- 
.stand der Chipdauer Tc zwischen jeweils zwei Werten von a(n) 
Die Zuordnung der Spreizsequenz zu den einzelne Bits wird. in 

» \ 

diesem Modell als Filterung der aufwartsgetasteten Bitfolge 
a(k) mit einem FIR-Filter verstanden. Die Filterkoeffizienten 
-dieses FIR-Filters sind die L bipolaren Elemente der (im Ka- 
sten in d er ersten Zeile der Fig. 4 gezeigten) Spreizsequenz 
b. Die bei der Sp'reizung entstehende Folge x(k) ist nun durch 
die Spreizsequenz gepragt. Eirt D/A-Wandler wandelt die Folge 
x(k) in eine Folge xo(t) von Diracimpulsen im zeitlichen Ab¬ 
stand T c , und darauf folgt eine Impulsformung mit einer frei 
wahlbaren Impulsform zu einem Sendesignal So(t), das sich ma- 
themati-sch als Ergebnis einer Faltung von x 0 (t). und de'r in- 
yersen Fouriertransformierten des Frequenzganges bei der Im- 
pulsformung darstellt. (Dieses Modell schlieftt in vereinfa- 
chender Weise der Darstellung keine Modulation auf eine Tra- 
gerfrequenz ein.) . 

v 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf das beschriebene 
Beispiel und die gegebenen Erlauterungen beschrankt, sondern 

I 

ebenso'in einer Vielzahl von Abwandlungen mbglich. 
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Patentanspriiche 


11 


/ 


\ 


5 


10 


( 


15 


20 



30 


1. Verfahren zur Fern-Zugangssteuerung, insbesondere zur- 
Funk-Zugangssteuerung zum Innenraum und/oder zur Aktivierung 

von Betriebsfunktionen eines Kraftfahrzeuges, mittels einer 

/ 

Anordnung (1)' mit einer. Sender-/Empfanger-Einheit (20) zur 

* * 

Aussendung 1 eines Abfragesignals und zum Empfang von Zu— 

gangscodesignalen und einer mit der Sender-/Empfanger-E'inheit 

verbundenen Auswertungseinheit zur Auswertung empfangener Zu- 

gangscodesignale und zur Ausgabe eines Zugangsfreigabe- oder 

-sperrsignals in.Abhangigkeit vom Auswertungsergebnis und ei- 

ner Mehrzahl von Zugangscodegebern . (10) zum Empfang des Ab- 

i ■ 9 

fragesignals und zur Aussendung jeweils.eines spezifischen 
Zugangscodesignals in Reaktion auf den Empfang des Abfragesi¬ 
gnals , 

dadurch gekennzeichnet, daft 
durch die Sender-/Empfanger-Einheit ein alle Zugangscodegeber 
gleichzeitig aktivierendes Abfragesignal ausgegeben wird und 
alle' dieses Abfragesignal empfangenden Zugangscodegeber da- 
nach im wesentlichen gleichzeitig ihre spezifischen Zu- 
gangscodesignale aussenden,' wobei die Sender-/Empfanger- 
Einheit eine Separierung der gleichzeitig empifangenen Zu- 
gangscodesignale aufgrund eines diesen aufgepragten Chara.kte- 

« l * -* 

ristikums ■ ausfiihrt. . 

k „ r 9 

> 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft • ’ 

die Zug.angscodesignale in den Zugangscodegebern (10) mit un- 

• ✓ 

i * 

terschiedlichen Sprei.zsequenzen einer Spreizspektrum- 
Verarbeitung unterzogen und in der Sender-/Empfanger-Einheit 
(20). mit j ; eweils einer entsprechenden inver : sen Spreizsequenz 
entspreizt werden. 


3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
da durch geken n z e i c h n e t, daft 
fiir die Spreizspektrum-Verarbeitung in den Zugangscodegebern 
(10) das DSSS^Verfahren, insbesondere uncer Nutzung 


zueinan- 
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der orthogonaler Spreizsequenzen als Charakteristikum, und in 
der Sender—/Empfanger—Einheit (20) eine Entspreizung im. Ba— 
sisband duirch digitale' Signalverarbeitung angewandt wird. 

• * . ■ , 

4. Verfahren nach. Anspruch 2, * 

d a -d u r c h g- e k e n n z e i c h n e t ', daft 

fur die Spreizspektrum-Verarbeitung in den Zugangscodegebern 

o . , 

(10) eine Chirpsequenz- oder FH-Verarbeitung und in' der Sen-- 
■ der—/Empfanger—Einheit eine entsprechende laufzeitabhangige. 
Filterung.im HF-Abschnitt bzw. FH-Entspreizung angewandt 
wird. ’ 



5. Anordnung zur Durchfuhrung des'Verfahrens nach eiriem der 

i 

vorangehenden Anspriiche, welche aufweist: ( 

eine Sender-/Empfanger-Einheit. (20.) mit einem Abfragesignal- 
geber (21, 23) zur'Erzeugung und Aus.sendung des Abfragesi- 
gnals und einem Empfanger (26 bis 29) zum Empfang der Zu- 
gangscodesignale, wobei mindestens in einem Abschnitt des 
Empfangexs Mittel (28, 29) zur paralleien Verarbeitung mehre- 
rer empfangener Zugangscodesignale. gemaft dem diesen aufge- 
pragten Charakteristikum vd’rgesehen sind, und • 

- * t ' 

eine Mehrzahl von Zugangscodegebern (10) mit einer Empfangs- 

und Aktivierungseinheit (19) zum Empfang des Abfragesignals 

" \ • 

und zur Steuerung der Ausgabe des jewei’ligen Zugangscodesi- : 
gnals, einem Speicherbereich (13) zur' Speicherung des'dem Zu- 
gangscode aufzupragenden Charakteristikums und einer Sende- 
stufe (17), die'eine Verarbeitungseinheit (15) zur Aufpragung 
des gespeicherten Charakteristikums auf den Zugangscode auf- 
weist. ' ' . . 

* 

, - ‘ ■ * . J ' 

6. Anordnung, nach Anspruch 5, ■_ 

da'durch gekennzeichnet, daft 

der Abfragesignalgeber (2i, 23) der Sender-/Empfanger-Einheit 
(20) und die Empfangs- und Aktivierungseinheiten (19) der Zu- 
gangscodegeber (10.) zur induktiven Signaliibertragung, inbe- 

sondere bei einer Tragerfrequenz von. 1.25 kHz, auSgebildet 
sind. 
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7. Anordnung nach Anspruch 5 Oder 6,, 

> *■ * * 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Empfanger (26 bis 29) der_Sender-/Empfanger-Einheit und. 
die Sendestufen (17)' der Zugangscodegeber Mittel zu.einer 
UHF-Funkiibertragung, insbesondere bei 433 Oder 868 MHz, auf- 
weiseri. 


8. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

dadurch- gekennzeichnet, daft . 

der Empfanger (26 bis 29) der Sender-/Empfanger-Einheit Ab- 

schnitte (28) zur parallelen Verarbeitung verschiedener Zu- 

> . ■ 

gangscodesignale im Basisband, insbesondere Mittel zur Di- 
rect-Sequence-Spreizung eines.entsprechend gespreizten Zu- 
gangscodesignals, aufweist: 


9. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
der Empfanger der Se nder-/ Empfanger-Einheit Abschnitte zur 
parallelen Verarbeitung verschiedener Zugangscodesignale -in 
HF-Stufe, insbesondere zeitvariante Filterkomponenten zur 
Entspreizung von Chirp-gespreizten Zugangscodesignalen, auf¬ 
weist. 
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Zusammenf assung ‘‘ , 

Verfahren und Anordnung zur Fern-Zugangssteuerung 

1 

* * s 

Verfahren zur Fern-Zugangssteuerung mittels einer Anordnung 
(1) mit einer Sender-/Empfanger-Einheit (20)^ durch die. Sen- 
der-/Empfanger-Einheit ein alle Zugangscodegeber gleichzeitig 
aktivierendes Abfragesignal ausgegeben.wird und alle dieses 
Abfragesignal empfangenden Zugangscodegeber danach im wesent- 
lichen gleichzeitig.ihre spezifischen Zugangscodesignale aus— 
senden und die Sender-/Empfanger-Einheit eine Separierung der 
gleichzeitig empfangenen Zugangscodesignale aufgrund eines 
diesen aufgepragten Charakteristikums ausfuhrt. 

■ 1 t j ■ 

(Fig. 1) 
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Erzeuqunq _ des qespreizten Dat e nsignals bereits im Microcontroller 
1. Erzeugung der PN-Sequenz mittels ruckgekoppeltem Schieberegister 

— V t 


ADD 


1 

- p, 

1 

2 



m 

Clock •- 

-► 


• 

* 


2. XOR-Verknupfung mit Datensignal 


SR 


gespreiztes 


* 



Signalverlauf (fur m=3): 


PN-Signal 


gespreiztes 

Datensignal 


PN-Signal 




Bitperiode 


L: Spreizfaktor (hier = 7) 


: Chipperiode 


B PSK (B?-Phase-Shift-Keyinq)-Modulation des Traqers mit ciesoreiztem Datensignal 


MC 



r 

Trager 


Fisr. 2 
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